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H. GCNTHER und 0. SCHMIDT. 

Mit 1 Textabbildung. 

Jeder erfahrene Gerichtsarzt verffigt fiber Untersuchungsfi~lle ver- 
brannter Personen, die bei Bombenangriffen, Auto- oder Flugzeug- 
bri~nden, bei Laboratoriumsunglficken oder H~userbranden urns Leben 
kamen und deren Identifizierung vorwiegend nach dem Gebil~ vorge- 
nommen wurde. Unsere Erfahrungen stfitzen sich im wesentlichen auf 
die Mitteflungen solcher Einzelf~lle ( H o ~ A ~ ,  ZILL~E~, BSttMER, 
ST~SM, GVTTOR~a). Systematisch ist die ZerstSrung des menschlichen 
Gebisses im Verlauf der Einwirkung hoher Temperaturen an Leichen 
selbst bisher nicht studiert worden. Die sehr sorgf~ltig durchgeffihrten 
Untersuchungen yon G~BH~a~DT und B6H~]~ beziehen sich auf isolierte 
Zahne oder Zahnersatzobjekte, die fiber dem Bunsenbrenner oder in 
TiegelSfen bei 1400--1600, bzw. 600--12000 verbrannt wurden. VoN LET- 
KOWSXI und WAC~HOLZ berichten fiber einmalig erhobene Befunde 
experimentell verbrannter LeichenkSpfe. Diese Untersuchungen sind 
nicht in der Lage, die Beziehungen der Weiehteile, der Knochen und des 
gesamten Zahngeffiges zueinander, die das Bild des jewefligen Ver- 
brennungszustandes bestimmen, aufzuklaren. 

Wir hat ten Gelegenheit, Verbrennungsvorgange fortlaufend bis zum 
Stadium der vollstandigen Calcination in einem gasbeheizten Muffel- 
ofen zu studieren. Die Verbrennung erfolgte bei Temperaturen yon 
1000--1100 ~ C. Sieben Leichen wurden in 5 bzw. 6 zeitlich getrennt 
liegenden Intervallen, deren giinstigste Dauer zuvor empirisch ermittelt  
wurde, der Verbrennung ausgesetzt. Untersueht wurde die ZerstSrung 
des natfirlichen Gebisses und die Einwirkung auf zuvor experimentell 
eingearbeiteten Zahnersatz. An 22 anderen Leichen wurde der Ver- 
brennungsprozel~ weniger regelmai~ig und haufig unterbrochen. Die 
jeweiligen Verbrennungsphasen waren den Besonderheiten des Gebisses 
und gewahlten Zahnersatzes angepaBt. In 30 weiteren Fallen erfolgte 
die Untersuchung der Aschenreste. Mehr als alle bisher eingeschlagenen 
Verfahren ist dieses Vorgehen in der Lage, einen Einblick in den zeit- 
lichen Ablauf der ZerstSrung zu geben. 

* Herrn Prof. Dr. KARL R]~UT]~R zum 2. 3. 53, seinem 80. Geburtstag, in 
Dankbarkeit fiberreicht. 
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Fo lgende  Na te r i a l i en  k a m e n  zur Verb rennung :  
a) F,fdIungen. 1. Zemente. Sulfatzement (Fletcher). - -  Phosphatzement 

lUltraphos, Dur~phos, Jota). - -  Silicatzement (Kohd-noor, Zanilka). - -  Stein- 
zement (Cuprodont, Petralit, Zanilka, Jots). 

2. AmaIgame. Kupferamalgam. - -  Silbcramalgam, - -  Goldplatinamalgam. 
3. Gu[3[ifllungen. Gold. - -  Wego I I I  (Gold-Silber-Paladium-Leg.). - -  Silber 

(Silkg). - -  Leiehtflfissige Silberlegierungen (Silberine). 
b) tVurzel]iilIungen. AuI It~rz-Grundlage: AI~Bt~ECtITsche Wurzelffillung. - -  

Auf Jodoform-Grundlage: J o d o f o r m p a s t e . -  .Auf Chlorphenol-Grundlage: Chlor- 
phenolpaste. - -  Auf Trikresol-Grundlage: Trikresolformalinpaste. - -  Auf ThymoL 
Grundlage: Thymolpaste. - -  Auf K~lk-Grundlage: CMxyl blau. - -  Phosphat- 
zement (Dumphos). Kup/eramalgam (Silberstifte), (Guttaperchastifte), (Kunststoff- 
stifte). 

c) Ersatzsti~clce. 1. Ziihne. Porzellan. - -  Kunststoff. 
2. Kronen und Bri~cl~en. Porzellan (Mantelkronen). - -  Gold. - -  Silber. - -  

Palliag W (Gold-Silber-Paladium-Leg.). - -  Stahl. 
3. Prothesen. Stahl (V2A). - -  Palliag. - -  Kautschuk. - -  Kunststoff. 
5) K~e/erbruchschienen. Nickelin. - -  Randolph. 

~Vach 8--10 min Verbrennungsdauer ist die Ze~'stdrung der Weichteile 
bis zu einem Stadium deutlicher Verkohlung /ortgeschritten. In  den tie/eren 
Schichten sind sic dutch Hitze lcoaguliert, die Knochen liegen an einigen 
Stellen /rei, sic sind /est, vet]tobit, abet auch schon bier und dort ganz leicht 
obe~'/l~ichlich calciniert. Verbrennungszustdinde dieser Art sind uns yon 
Scheunen- odsr Hiiuserb~'iinden her bekannt. Die Weichteile des Gesichtes 
sind verkohlt. In  der Tiefe sind sic gehgrtet, die Lippe)~ sind auseinander- 
gewichen, sic geben in rundlicher (~/]nung vor allem die tS"ontziihne des 
Oberlcie/ers his zu den Eclczghnen [rei. Nicht selten sind auch die Priimolaren 
sichtbar. Die Z~enge driick, t ~,on innen [est gegen die Zal~nreihe. 

Die Z~hne s tecken unver/~ndert  in ihren  Alveolen,  die frei l iegenden 
F ron tz~hne  sind schwarz,  sic zeigen den yon  H o ~ - ~ A ~  beschr iebenen 
schwarzen ,,MetMlglanz". Der  Schmelz is t  bier  und  da  gesprungen und  
li~13t sich schalenar t ig  vom Zahnbe in  abheben,  das  dann  in , , s tumpfer  
Sehw/~rze" s ich tbar  wird.  Die Wurze ln  s ind an  den Fron tz i ihnen  le icht  
ge locker t  und  geben, soweiV sic yon  Weieh te i l en  entblSl~t sind, fas t  bis 
zur  H~lf te  ihrer  L/~nge den m a t t e r e n  , ,An th raz i t -G lanz"  (ZmL:~n~). Der 
E r h a l t u n g s z u s t a n d  der  i ibr igen Z/~hne wird  dureh  den Weieh te i l schutz  
bes t immt .  Die un te ren  Ineisivi ,  bei  gesehlossenem Munde dureh  ihre 
An tagon i s t en  oder  dureh  die Un te r l i ppe  geschii tzt ,  s ind besser e rha l ten  
als die oberen.  I n  dieser Verbrennungsphase  s ind sic grau,  m i t u n t e r  
auch schwarzgls  oder  auch noch unverf/~rbt. I n  den F i ssuren  der  
P rgmola ren  k a n n  m i t u n t e r  eine ers te  geringfiigige Schw~rzung einge- 
t r e t e n  sein, durch die Ff i l lungen le icht  ve rdeek t  werden kSnnen.  Die seit- 
l ichen yon  Weieh te i len  bedeck ten  Zs s ind in ihrer  F a r b e  unveri~ndert.  

An  ki ins t l ich  e ingearbe i te ten  oder  vo rhandenen  Fiillungen und  
E~'satzstiiclcen liel~ sich folgendes fes ts te l len:  Von den i ibl ichen provi-  
sor ischen Verschli issen s i n d  Sul/atzement/iillungen (Fletcher)  im F ron t -  
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und Pr~molarenbereich herausgefallen. Das in ihnen enthaltene Gummi 
arabieum verbrennt schnell (GEB~A~DT). Noeh verg~nglieher ist Gutta- 
percha. Es hinterl~Bt in den Kavit~ten mitunter mattsehw/s 
Spuren. Phosphatzement/i~llungen bleiben bei diesem Verbrennungs- 
zustand ungeaehtet ihrer Stationierung unversehrt erhalten. Silicat- 
fiillungen, die fast aussehlieBlieh ffir dis Kavit~ten der Frontz~hne 
benutzt werden, sind h~ufig ein wenig fiber das Niveau der umgebenden 
Zahnfl~ehen erhaben. Steinzement/iillungen, die praktiseh wohl nur ftir 
die Pr~molaren und Molaren Verwendung linden, sind unvergndert; 
desgleiehen das auBerordentlieh form- und gr6Benstabile Cuprodont. 

Amalgame werden wegen der Zahnverf~rbung ungern im Front- 
zahnbereieh benutzt. Silberamalgameinlagen, van uns in Pr~molaren 
eingearbeitet, sind in diesem Verbrennungsstadium mitunter schon 
spurlos versehwunden. Wir fanden gelegentlieh winzige Queeksilber- 
spuren innerhalb der Zahnkavit~t oder in der Umgebung des betreffenden 
Zahns, deren Auffinden van besonderem Wart ist. Das Gold-Platin- 
Amalgam ist kaum resistenter. Fiir Amalgamfiillungen pri~parierte 
Kaviti~ten haben oft zum Zweck der Verankerung ausgeschaehtete 
W~nde oder Untersehnitte. Silicatfiillungen, die gleiche Kavit/~ten 
verlangen, und Guttaperchaeinlagen hinterlassen nieht selten schwiirz- 
liche l~fickstiinde. Kup/eramalgam/iillungen, die vorziiglich an den 
labiMen Zahnhalskavitgten anzutreffen sind, verf~rben sieh gelblich- 
braun. 

GEBRAI~DT, V. LEI~KOWSKI-WActtttOLZ geben an, dab Gold[iillungen 
erhMten bleiben. Goldinlays k6nnen, wie jede andere Gugftillung je 
naeh Grad und Dauer der I-Iitzeeinwirkung gelockert werden, heraus- 
fallen oder schmelzen. Wir fanden aus Gold und Wego I I I  gegossene 
Inlays der oberen Schneidezi~hne bereits geloekert. Silber-(Sillca)- 
Gufi[iillungen sind dagegen, wenn sie nieht durch einen Stilt oder Zapfen 
gehalten werden, schon aus den ttShlen der oberen Sehneidez~hne 
herausgefallen. Leiehter noeh sehmelzen die leichtfliissigen Silber- 
legierungen (Silberine, G5ttinger GuBmetall). Ira Frontzahnbereieh, 
dort, woes an Weichteilsehntz fehlt, fallen sie sehnell aus ihren H6hlen. 
Man findet sie, stark deformiert, in der Umschlagfalte oder in den 
Weiehteilen der Lippen. 

Pastenwurzelfiillungen werden in der modernen konservierenden 
Zahnbehandlung nut noeh selten angewendet. Man bevorzugt die 
best~ndigeren Phosphatzemente (Duruphos) und das baktericide Kupfer- 
amalgam. Infolge ihrer hervorragenden gesieherten Lage bleiben selbst 
die leicht zerst6rbaren Pasten[iillungen lange unversehrt erhalten. Jodo- 
form und Thymolpasten sind yon deutlich gelber Farbe. Die Trikresol- 
formalinpaste ist heller. Gelbf~rbungen der Kanalw~tnde, wie GEr- 
hARDT sis beschreibt, ohne noch vorhandene Pastenreste sahen wit nicht. 
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Phosphatzementwurzel/iillungen erhalten sich unversehrt. Aueh die 
Kup/eramalgame bleiben infolge ihrer geschfitzten Lage erh~lten. Die 
ALB~ECHTsehe Wurzel]i~llung, die bei Pulpaamput~tionen verwendet 
wird, ist in diesem Verbrennungsstadium nieht mehr nachzuweisen. 

Massive Porzellanziihne bleiben aueh im Frontbereieh vSllig unver- 
~ndert. Kunststoffziihne (z. B. Palapont) verbrennen, sobald sie mit 
den Flammen in direkte Berfihrung kommen, sofort. Im Schrifttmn 
wird gesagt, dal~ Metallkronen und Brficken sich unversehrt erhalten 
(v. L]~PKows~:I und WACHgOLZ, GE]~A~DT). Porzellanmantellcronen 
(Jaeketkronen), die ohne Schutz den Flammen ausgesetzt waren, fanden 
wir bereits in diesem Verbrennungszustand gespalten oder ~ber auch 
so bruchbereit, dal3 sie bei Berfihrung in 2--3 groBe Stfieke zerfielen. 
Hierbei t r i t t  der pr~parierte Kronenstumpf zutage, der infolge Ver- 
kohlung oder aber aueh durch Bearbeitung oder Kavit~t geschw~icht, 
leicht v o n d e r  Wurzel herunterbricht. Mitunter stS~t man auf die 
sprSden sehwarzen Reste eines aus Zinnsilber aufgebauten Kronen- 
stumpfes, die dem Wurzelquerschnitt oder den Innenflaehen der Por- 
zellanscherben anhaften. Aus der Wurzel schaut der zur Verankerung 
des Aufbaues eingeffihrte Stilt heraus. Porzellankronen sind mitunter 
keine fabrikfertigen Erzeugnisse. Bearbeitnngsspuren, unterschiedliche 
Randdieke oder silbrigglanzende Platinrfiekstande an den Randpartien 
deuten auf I-Iandarbeit hin. Gold-, Silber-, Palliag- und Stahlt~ronen 
sind, ganz gleieh in welehem Absehnitt der Mundh6hle sie sich befinden, 
unbesch~digt und, wenn es sich nieht gerade mn eine Gold- oder Silber- 
krone eines oberen mittleren Sehneidezahnes handelt, auch unverf~rbt. 
Die Angaben yon STRS~ und G~TTOnM fiber Amalgamierungsvorg~nge 
fanden wir bei 4 Leichen best~tigt: Silber- oder Gold-Platinamalgam- 
einlagen des Zahnhalses oder benachbarter Absehnitte kSnnen Gold- 
kronen und Gul3ffillungen teilweise oder g~inzlieh amalgamieren. 

Prothesen aus Palliag oder Stahl bleiben, wie zu erwarten, unver- 
~ndert, das gleiehe gilt ffir Kie[erbruchschienen aus Nickelin oder Ran- 
dolph. Knnststoff- oder Kautschukprothesen oder deren Sattel auf 
Metallprothesen liegen bei unver~ndertem Sitz in der Mundh6hle so 
geschiitzt, dal3 nur die etwa freiliegenden Kunststofffrontz~hne zerstSrt 
werden. 

Bei [ortschreitender Verbrennung lassen sich die weiteren ZerstSrungen 
des Gebisses leicht erraten. Solange die Zi~hne yon Weichteilen bedecl~t 
bleiben, zeigt das Gebi[3 ]e nach Weichteilschutz alle Stadien der Zer- 
stSrungen. Leicht schmeIzbarer oder verbrennbarer Zahnersatz wird ]e nach 
ZerstSrung des Zahnes die Kaviti~ten verlassen. Schwer schmelzbare Metalle 
werden zuniiehst kaum eine ~4"nderung erfahren. 

Nach 13--16 rain Verbrennungsdauer zeigen sich an den Knochen 
die ersten deutlichen Caleinationserscheinungen. Das Ges~cht ist besonders 
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an Stirn und Scheitel von Weichteilen entblSfit, die vo~pringenden Ge- 
~ichtsknochen, Jochbein und Nasenbein sind calciniert, die AugSp/d 
geschrump/t, in den seitlichen Gesichtspartien sind die hochgradig ver- 
l~ohlten Wangen d~nn geworden, sie bedecken nur noch die Molaren. 
Verbrennungen dieses Stadium8 l~ommen uns bei Br~nden mit erheblicher 
Hitzewirl~ung oder langer Einwirl~ungsdauer gar nicht selten zu Gesicht. 

Die Z~hne sind mit  Ausn~hme der weichteilgeschfitzten Molaren 
schwarzgl~nzend, die Pr~molaren grau, die Schneidez~hne schon stark 
gelockert. Die oberen Schneidez~hne sind besch~digt, yon den Schmelz- 
plat ten befreit und leicht zerbrechlich. 

Provisorische Einlagen, Fletcher und Guttapercha sind auch in dem 
gesehfitzten Bereich der Molaren spurlos verschwunden. Zement/i~llungen 
oder Silicateinlagen sind aus den Kavi t~ten stark besch~digter Front- 
zKhne herausgefallen. Silberamalgam/i~llungen kSnnen je naeh Weichteil- 
schutz noeh unversehrt vorhanden sein. Wir Ianden sie nur noch in den 
Molaren. Kup/eramalgamfi~llungen haben die Oberfl/iehen der Pr/s 
laren gelblichbraun verf~trbt. An den oberon Sehneidez/s mitunter  
auch an den oberen Eckz~hnen sind Goldgu[Jli~llungen oder Wego I I I  aus 
ihren HShlen gefallen. Die Brfiehigkeit und ZerstSrung der Z~hne sin4 
hier so hochgradig, dab such durch Zapfen verankerte GuBffillungen 
entfernt sind. Die schwarzlaekierten Schmelzscherben sind stark 
geloekert oder abgefallen. Leieht schmelzbare Silberlegierungen (Sil- 
berine, GSttinger GuBmetall) liegen such dann, wenn sie zu Backen- 
z~hnen gehSren, zerlaufen in der Asehe. Dort, wo sie yon Weichteilen 
besonders gesehiitzt waren, sind sie gelockert. PhosphatzementJi~llungen 
bleiben in ihren Kavit/s Pastenwurzel{i~llungen finder man wegerl 
ihres kompakten  Knoehenschutzes meist noeh liickenlos ~:or. W~hrend 
die massiven Porzellanzghne keine Ver~nderungen aufweisen, sind 
Kunststoffz~hne bis zu den Pr~molaren verbrannt.  Bei Kunststoff- 
kronen t r i t t  naeh dem Fortbrennen ein Gold- oder Silberstift zutage, 
dessen oberes Ende bei st~rkerer Hitzeeinwirkung wegsehmelze~l kann. 
Porzellan/acetten fallen je naeh Lage und Festigkeit des Zahnes unver- 
sehrt aus ihren Kappen.  Jaeketkronen sind mehr als bisher zersprungen. 
Die pr~psrierten Stumpienden k6nnen, sofern die Kronen erst vor 
kurzem abfielen, erhalten bleiben. Die Scherben liegen, yon schw/~rzliehen 
Bel~tgen bedeekt, in der MundhShle. Goldkronen des Frontbereiches 
sind rStlieh angelaufen. Silberkronen suf Bicuspidaten nehmen rStlieh- 
graue FarbtSne an. Palliagkronen werden im Frontzahnbereieh gelbrot. 
Stahlkronen bleiben unver~ndert. Prothesen aus Palliag und Stahl 
sind unversehrt. Der W~rmeschutz der MundwAnde, des Gaumens, der 
Z~hne und Zunge wirkt sich so stark aus, dab Kautschukstiicke erhalten 
bleiben. Frontz~hne kSnnen sich aus der erweichten Kautschukmssse 
15sen und herausfallen. Damit  f~llt nicht selten das vorderste Ende der 
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t?rothese der Verschmorung anheim. Kie/erbruchschienen aus Randolph 
sind rStlichgriin verfgzbt. Schienen aus Niclcelin werden frontal ge- 
sehw~rzt. 

Die weitere Verbrennung yon 20--25 rain Gesamtdauer bewirkt einen 
erhebliehen Weichteilschwund und tie/grei/ende ZerstSrungen am Schiidel- 
skelet. Die Sehiidelkalotte bricht zusammen, die Gehirnmasse ist, soweit 
noch vorhanden, ober/liichlich verkohlt. Die A ug~ip/el sind stark geschrump/t, 
Jochbein und Nasenger~st, sowie die i~u/3ere Compaeta des Unterlcie/ers 
sind grS/3tenteils /ortgebrochen. Die Zi~hne liegen /rei. Die ZerstSrungen 
des Gebisses sind, da der Weichteilschutz der Molaren ent/allen ist, allgemein. 
Zunge, Mundboden und die tie/eren Weichteile des Halses bilden eine 
unkenntliehe Masse. 

Die oberen Frontz~hne fehlen nunmehr grSgtenteils, die calcinierten 
Wurzeln hi~ngen, soweit nicht heratisgefallen, locker in ihren HShlen. 
Die Calcination ist bis zu den Pr~molaren vorgedrungen. Steinzement 
(einschlieBlich Cuprodont) ist im grol3en ganzen zmneist m~gig gelockert 
in den Kavi t~ten des Mo]arenbereiches anzutreffen. Sie kSnnen je 
nach Form und Tiefe der Kavi t~t  die Veraschung iiberstehen. Wir 
fanden Frontz~hne mit  Zahnhalssilicaffiillungen in den Aschenresten. 
Phosphatzement/iiUungen werden bei diesem Verbrennungszustand auch 
in den Molaren nut  noch selten angetroffen. Als Unterfiillungen k6nnen 
sie dagegen oft noeh in sonst leeren Backen- und Mahlz~hnkavit~ten 
haften bleiben. Mitunter trifft  man sie sogar noch in marginalen 
FrontzahnhShlen an, aus denen die Amalgam- oder Silieaffiillungen 
verschwunden sind. Silber- und Goldplatinamalgame sind numnehr 
auch aus den Molaren spurlos verschwunden. Kup/eramalgamfiillungen, 
an deren R~inder meist eine gelbe Queeksilberoxydspur zuriickbleibt, 
sind fast immer aus ihren Kavi tg ten  gefallen. Man finder sie dunkel- 
grau mit  bra,unen bis rotviolettem Kern und stark verkleinert in der 
MundhShle oder in der Umgebung des Kopfes. Goldeinlagen sind in 
diesem fortgeschrittenen Zustand der Verbrennung nach und nach 
herausgefallen, l%etentionszapfen sehmelzen bis auf ihren Ansatz ab. 
Leieht fliissige Silberlegierungen haben sich unauffindbar in der Asche 
verloren. Wegen ihrer gesehiitzten Lage sind Wurzelffillungen auch dann, 
wenn es sich um Pastenfiillungen handelt, als mehr oder weniger 
kriimelige Reste anzutreffen. Phosphatzement/iillungen haben an H~rte 
zugenommen, sie weisen an Stelle des Stiftes ein Lumen auf, das sich 
im Zuge der weiteren Verbrennung durch AbbrSckeln wandstiindiger 
Zementlagen vergrSBern kann. Kup/eramalgam/iillungen erscheinen 
naeh wie vor gelblichgrau. Zi~hne aus massivem Porzellan sind ebenso 
wie die aus Briickengliedern herausgefallenen Zahnfacetten unversehrt.  
Kunststoffzs fehlen g/~nzlich. PorzeUanmantellcronen sind, wie be- 
reits erw~hnt, in Scherben zerfallen. Kautschukplatten sind oft in der 

Zeit,schr. f. gcrichtl. X~[edizin. Bd. 42. 13 
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vorderen t{~ilfte verschmort,  sehlaff und weich, nach verschmortem 
Gummi riechend. Sie kSnnen die Verbrennung iiberstehen und sehen 
dann einem cMcinierten Spongiosastiickchen verbliiffend iihnlich. I m  
Gegensatz zum culeinierten Knochen sind sie yon grSgerer Briichigkeit. 
Goldkronen kSnnen in diesem Verbremmngsstudium ]~eschiidigungen 
ihrer Kanten  aufweisen. Das bereits fliissig gewesene Metall ist mit  
Verbrennungsresten iiberzogen. Dieser eingeseh]ossene Triimmerstaub 
gibt den Kronen ein weiBgraues Aussehen. Goldkronen der Molaren sind 

nach wie vor yon rStlicher l%rbe. LSt- 
verbindungen yon Goldbriicken k5nnen 
sich ]5sen. Silberkronen sind hiufig yon 
ihren Z~ihnen gefallen und in einzelne 
Kiigelchen zerlaufen, die innerhalb der 
MundhShle, oft aber an Z~hnen und 
Zahnersatz erstarrt  gefunden werden. Es 
geschieht nicht selten, dug eine Sflber- 
krone sich mit  ihrer Kaufl iehe einem 
ebenfal]s fiberkronten Antagonisten lest 
uufschweigt oder auf gleiche Weise mit  
einer benachbarten Goldkrone verbunden 
wird. Palliagkronen werden oberfl~tchlieh 

Abb.  1. Aus  e inem goldi iberkrontcn rauh und dunkelgrau. Stahlkronen be- 
Molaren entstaildene Quellkugel m i t  halten aueh bei dieser Temperutur und 
Res ten  tier Metal lkrone u n d  einer 

e rha l tenen  "Wnrze]. Einwirkungsdauer ihre glatte, wenn such 
nieht mehr gl~tnzende, Oberfl~tehe bei. 

Verbrennungszeiten yon 45--75 rain Dauer wi~hlten wit, um vor allem 
den sehr eigentiimliehen Sehmelzvorgang gold- oder silberiiberkronter 
Z~hne aufzuklgren, die in den Asehenresten als kugelige, mehrkammerige 
Gebilde von unseheinburem grauem Aussehen angetroffen werden. Sie 
sind mitunter  so spr6de, dab sie auf kri~ftigen Druck mit  einer Pinzette 
einzudriicken sind. Gegeniiber ihrer ursprtingliehen Zahnkrone haben 
sie etwa die 2--3fache GrSl3e (Abb 1). Wir haben sie in Il inbliek auf 
ihre Entstehungsart  a]s ,, Quellkugeln" bezeiehnet. I m  Schrifttum haben 
wir fiber diese Gebilde und ihre Entstehung niehts linden kSnnen. 
Quellkugeln bilden sich nur aus gold- oder silberiiberkronten Z~thnen. 
Unter  schwer schmelzbaren Gold-Silber-PMadiumlegierungen oder Stahl 
entstehen sie niche. 

t l ier  kann der Gasdruck die eingeschlossene Zahnkrone nicht auf- 
treiben, sondern nur, oft his zur Pulverisierung, zerstSren. Die Wurzeln 
solcher Z~ihne brechen bevorzugt ab. I m  Frontzahnbereich werden 
munchmM goldene Eckzahnkronen, niemals aber Silberkronen zum 
AnlaB yon Quellkugelbildungen. Nueh 40--50 rain Brennduuer sahen 
wir erstmMig Kugeln ehemals silberiiberkronter Prs und Muhl- 
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zghne, nach 70 rain solehe yon goldfiberkronten Seitenz/ihnen. Die 
I-Iauptmasse des gesehmolzenen Metalls sitzt den Gebilden in deutlichen 
Spuren oder als kompaktes ,,Hiitehen" auf. Naeh durchgefiihrter 
Verasehung finder man Quellkugeln bei urspriinglieh benaehbarten 
Zghnen, nieht selten zu mehreren zusammenhi~ngend, als zum Tell 
leere ,,Sehneekengeh/iuse". Die Bildung der Quellkugeln lggt sieh 
leieht ableiten: Die im Zahnkronenstumpf entstehenden Verbrennungs- 
gase stauen sieh infolge der Metallhfille. Sic treiben den Stumpf auf, 
wenn bei entspreehender Temperatur die tIiille sehmilzt. Metall- 
inkrustierungen bedingen die relative H~rte der Wabenstruktur.  

Die Zerst6rung der fibrigen Materialien und des natiirliehen Gebisses 
sind naeh 45--75 rain Verbrennungsdauer gegeniiber den naeh voll- 
stgndiger Verasehung vorliegenden Befunden kaum untersehiedlieh. 
Naeh dieser Verbrermungsdauer ist der Kopf oft sehon yore Rumpf 
getrermt, zur Seite gerollt und auseinadergefallen. Gut erhalten ist 
die stark caleinierte Seh/~delbasis. Die Unterkiefer zerbreehen leieht, 
die Z/ihne sind bis auf wenige an den I-I/ilsen abgebroehen, die ealeinierten 
Wurzeln steeken in den ebenfalls weiBen und unbeseh~digten Alveolen. 
Vorziiglich handelt es sieh um zwei- und dreiwurzelige Z/~hnc, die auf 
Grund ihrcr sperrigen Stellung nieh~ herausgefallen sind, seltener um 
einwurzelige. Die sp~geren Funde in den Asehenresten ergeben fast 
unvergndcrt die gleiehen Bilder. Zement/iil!ungen sind mit sel~enen 
Ausnahmen herausgefallen. Sic shld bei sorgfi~ltiger I)urehsuehung und 
dutch Siebung der Asehe einzeln zu finden. Die Fiillungen haben wesent- 
lieh an H/irte zugenommen. Mit Ausnahme des grauen Silieatzementes 
sind sic blendend wcig geworden. Cuprodont bleibt form- und grSgen- 
best/~ndig. Die iibrigen Zemente, am stgrksten die Silicate, werden un- 
fSrmig und buekelig. Kupferamalgame sind wegen ihrer Schrumpfung 
nut  aus ehemals groBen Fiillungen aufzufinden. Gold yon Inlays und 
Klammern ist in der Asehe in Form kleiner unseheinbarer grauer Kugeln 
anzutreffen. Wi~hrend Gold dazu neigt, sigh aus benaehbarten Fiillungen 
zu einem Stiiek zu vereinigen, haben Silber und die aus Silber gegossenen 
Legierungen eher das Bestreben, sieh zu Meineren Kugeln zu verlaufen. 
Von Pastenwurzel/iillungen, die wegen ihres besonderen Knoehensehutzes 
der Verbrennung lange widerstehen, ist in diesen vorgeriiekten Ver- 
brennungsstadien niehts mehr anzutreffen. Phosphatzement[iillungen 
sind blendendweil3 und h~rter als vordem, sic iiberstehen die Ver- 
asehung..Kup]eramalgamwurzel/iillungen, die bislang einen grau-br/~un- 
lichen festen Ausgu$ des Wurzelkanals dars~ellen, sind weiterhin ge- 
sehrumpft. Aueh sie iiberdauern die Verbrennung. Massive Porzellan- 
kronen und Facetten sind ausreiehend feuerfest. Prothesen und Kronen 
aus Palliag oder Stahl behalten unver/~ndert ihre Form. Sie sind ober- 
fl/ichlieh oxydiert und rauh geworden. Kautschuk- und Kun.ststoJ]prothesen 
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lassen sich n u t  an  H a n d  aufgefundener  PorzeUanz~hne u n d  dem Vor- 
liegen yon  Stahl r ingen vermuten .  F inde r  m a n  einen Saugring,  abe t  
keine Porzellanz~hne, so darf a n g e n o m m e n  werden, dab eine K u n s t -  
stoffprothese getragen wurde.  Kieferbruchschienen aus Nickelin werden 
schwarz, rauh u n d  briichig. Schienen aus Randolph sind n u r  noch 
in zerschmolzenen Sti icken nachzuweisen.  
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